SINTEF

Verdiskaping basert pa
produktive hav i 2050

SI@MAT 2050 SPAR EN
FEMDOBLING AV
PRODUKSJONEN.

HVILKE MULIGHETER APNER DET
FOR LEVERAND@RN/ERINGENE?

UIf Winther, spesialradgiver, SINTEF Ocean

Fosenmgtet 2018

Rapport fra en arbeidsgruppe oppnevnt av
Det Kongelige Norske Videnskabers Selskab (DKNVS)
og Norges Tekniske Vitenskapsakademi (NTVA)




Hva jeg skal snakke om i dag

e Dagens verdiskaping

 Muligheter for leverandgrnzeringene
e Vi har en klimautfordring

* Vi ma produsere mer mat fra havet!

e Hva ma til for a utlgse potensialet?
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Verdiskaping fra sjgpmatnaeringen
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Utnyttelsen av havet star mer sentralt enn noen gang tidligere

FNs "Sustainable development goals”
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Marin verdiskaping i 2050

Muliggjorende
teknologier:

Bioteknologi
Nanoteknologi
IT
Big data
Robotisering
Tingenes internett
Kunstig intelligens
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Dagens kjerneomrader

Fiskerinaeringen

Havbruk, laks og grret

Marine ingredienser

Forproduksjon

Leverandgrindustri

Kompetanse

Nye industrier

Havbruk, nye arter

Marine alger

Hoyproduktive havomrader

Verdiskaping i
2050:
550 milliarder kr
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Scenario 2050:
Potensial for verdiskaping

Tall i milliarder
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Havbruk - oppdrett av laks, grret og
andre fiskearter

Havbruk kvantum Havbruk omsetningsverdi
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Fiskerinaeringen

Fiskeri kvantum

1999 2010 2017 2030 2050

Omsetning mrd kroner
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e Globai produkSJon:

f-25 millioner tonn " T -
. H¢stmg I Norge : ’
. 160 000 tonn / 1,4 mrd kr

. Dyrkmg i Norge: - L"‘j -
. 3-5 40 pros;ekter Iangs kysten
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Tang- og tareproduksjon (omsetning mrd kr)
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* Hgsting: Tar bare ut 1,2 % av tillveksten

e Dyrking av 20 millioner tonn krever et areal
1,5 ganger @stfold fylke (3,3 promille av vart
havomrade)

e Dyrking av 20 millioner tonn tare kan binde 1

K million tonn CO2

N

)
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Energi / restrastoff/gjgdsel M For M Mat M Helseprodukter m. claim ™ Biokjemikalier ~® Pharma
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Barents Seaweed
Arctic Seaweed
Lofoten Esca Verno
Akvatik

Folla Alger
Eukaryo

Salten Seaweed

SES (Seaweed Energy Solutions)
Bogestilla/Algefabrikken
Tango Seaweed

Seaweed AS

Hortimare

Algetun

Ocean Forest

Hardanger Seaweed Farm
Austevoll Seaweed Farm

PE Reefs
Seaweed Production
Norway Seaweed

Makroalgedyrkere i Norge

Forskning (kultivering)

Akvaplan-niva
NIBIO and GIFAS

Val Videregaende Skole
(oppleaering)

SINTEF
NTNU

Mgreforsking

Norges Vel

UiO, UiB, Niva, IMR
(ecology)

37 tillatelser (242 lokaliteter)

SINTEF



Lavtrofisk
produksjon
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Lavtrofisk produksjon (omsetning mrd kr)

1999

2016

2030

2050

Lavtrofisk produksjon er helt nye
verdikjeder

M Intensiv produksjon, for ( copepoder, gammarider)
Intensiv produksjon, konsum (sjgpglser etc)

B Ekstensiv produksjon, konsum (Skjell og snegler)

B Multitrofisk produksjon, kunstige rev

B Produksjon pa basis av "Upwelling"

SINTEF
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e Omsetning i 2016:

e 95 mrd kr

£ ca. 100 bedrifter)
 Utnyttelse av rfstréstoff:

40 % vekst over de siste 5 ar
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Marin ingrediensindustri (omsetning mrd kr)
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Leverandg@rindustrien (omsetning mrd kr)

Leverandgrindustrien omsetningsverdi
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3D-printing

Roboter

Big data analyse

Nanoteknologi /
Nanomaterialer

Tingenes internett
(Internet of things)

Informasjonsteknologi

Bioteknologi

Maskinsyn

Kunstig intelligens
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Teknologiutvikling fiskerinaeringen

Baerekraftig hgsting av "nye" ressurser

Nedbrytbare fiskegarn
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Det er et utviklingsbehov i havbruk

 Men ikke bare i norsk havbruk — ogsa globalt — norske Igsninger brukes i stor grad

* Noen momenter i Norge:

e Miljputfordringer
Lakselus — villaks fgrst og fremst, trafikklyssystemet

e Tilgang til areal

e Tilgang til store mengder forrastoff — fortrinnsvis marint
e Vil bruke de beste lokalitetene

e Kostnadene ma ned!

e Klima er en faktor som ikke ma glemmes!

e Ma videreutvikle neeringen langs en rekke ulike "linjer"

SINTEF



Havbruk - en tid med en
sjelden innovasjonstakt

Utfordringer, utviklingstillatelser,
omstilling i maritim naering, god
laksepris og gnske om vekst gir stor
investeringsvilje og innovasjonstakt

SINTEF




Klimaendringene far konsekvenser for
sjgmatnaeringen

stormer og
orkaner

SINTEF




Sjpmatnaeringen transporterer
mer og mer
fersk sjpmat pa fly — langt

Bilde: SAS
Utslipp klimagass
(kg CO2e/kg spisbar hos grossist)
Fersk slgyd laks til Paris med bil l

spesielt klimavennlig...

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Forproduksjon Oppdrett ekskl forproduksjon m Prosessering
m Produkttransport m Transport forpakning

27 ilde: SINTEF SINTEF
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Transport er en flaskehals for vekst

e Dagens transportsystem med bruk av vogntog er en
flaskehals for videre utvikling av sjpmatnaeringen.

e Utbedring av vegnettet er fortsatt ngdvendig

* Frakt av fersk, kjglt eller fryst fisk med nye typer
fartgy er en naerliggende Igsning.

e Utbygging av havner og utvikling av nye teknologiske
og logistiske lgsninger.

e El-fly eller tube-transport er eksempler pa spenstig
nytenking.

Foto: Rolls Royce

@ SINTEF



Vi ma produsere mer mat fra havet!

Paradokset i globalt matkonsum

SINTEF




Vi ma produsere mer mat fra havet!

SINTEF
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Hva ma til?

e Stor variasjon i hvordan vi ligger an i forhold til ambisjonene

e Klima- og miljgendringer vil legge viktige premisser for utviklingen -
det samme vil de biomarine naeringenes egen miljgpavirkning

* Naeringsaktgrene ma gjore kloke valg for a fa aksept for sin aktivitet

e De nye naringene ma utvikles for a fa langsiktig vekst i de etablerte
naeringene

e Det kreves kapital — privat og offentlig — utfordringer ma lgses og ny
teknologi ma utvikles — det er et stort behov for kunnskap

e Det ma et kraftig lgft til!

SINTEF



Scenario 2050:
Vekst i tradisjonelle naeringer Potensial for verdiskaping

Tall i milliarder
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Scenarip 2050: | -
Takk for oppmerksomheten! Potensial for verdiskaping

Tall i milliarder
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Teknologi for et bedre samfunn
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